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INTRODUCCION

Con la finalidad de replicar la Segunda Encuesta Nacional de Cultura Cons-
titucional, se disend una muestra a nivel nacional, que sigue un disefo
muestral similar en cuanto a la estratificacion de la poblacion y al esquema
de seleccion realizados en el aflo 2010. Para recopilar la informacion se pro-
puso un muestreo con un esquema polietapico, por conglomerados, como

se detalla a continuacion:

MARCO MUESTRAL

Se utilizé el programa Mapa Digital de México version 6.0.1 y Scince 2010
versién 1.0.2 del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) para
obtener la georreferenciacién de todas las entidades del pais, asi como los



datos de poblacién desagregados en el dmbito de localidad' y de Area

Geoestadistica Basica (AGEB)? urbana.
PERIODO DE LEVANTAMIENTO

El periodo de levantamiento de esta encuesta fue del 20 al 31 de octubre de
2016.

POBLACION OBJETIVO
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Para esta investigacion la poblacion objetivo la constituyen todas las perso-

268 nas de 15 afos o méas que habitan en hogares distribuidos en todo el pais.

ESTRATIFICACION DEL PAIS

Para fines de seleccion de la muestra, el pais fue dividido tanto por regiones
geograficas con caracteristicas comunes, como por tamafo de localidad.

Las regiones se describen en el cuadro 1.

CUADRO 1
REGIONALIZACION DEL PAIS
REGION ESTADOS DE LA REPUBLICA
Norte Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila, Durango,

Sinaloa, Sonora, Nuevo Ledn, Tamaulipas.

Centro-occidente | Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco, Michoacédn de Ocampo,
Nayarit, Querétaro, San Luis Potosi, Zacatecas.

Centro Distrito Federal, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla, Tlaxcala.

Sur-sureste Campeche, Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco,
Veracruz, Yucatan.

Fuente: Elaboracién propia.

Localidad. El INEGI lo define como todo lugar ocupado con una o més viviendas y reconocido por
un nombre dado por la ley o la costumbre.

AGEB (Area Geoestadistica Basica). Extensidn territorial delimitada por el INEGI cuyos habitantes
comparten caracteristicas socioeconémicas parecidas.



De igual manera, el mapa 1 muestra la division del pais por region.

MAPA 1

ESTRATIFICACION DEL PAIS POR REGION
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Fuente: Elaboracién propia.

Dentro de cada regién, de manera independiente, se estratificaron las
localidades segun su nimero de habitantes. Derivado de ello se establecie-
ron cuatro estratos, los cuales se describen en el cuadro 2.

CUADRO 2
ESTRATIFICACION POR TAMANO DE LOCALIDAD
TIPO DE LOCALIDAD TAMANO DE LA LOCALIDAD
I 100 000 y maés habitantes
I De 15000 a 99 999 habitantes
Il De 2 500 a 14 999 habitantes
\Y, Menos de 2 500 habitantes

Fuente: Elaboracion propia.
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% Con los criterios anteriores se obtuvieron 16 estratos para todo el pais,
§ tal y como se describe en el cuadro 3.
2
g CUADRO 3
S
§ ESTRATOS GENERADOS POR REGION Y TIPO DE LOCALIDAD
% ESTRATO REGION TIPO DE LOCALIDAD | POBLACION DE 15 ANOS Y MAS
E 1 Norte | 11826 157
j'(: 2 Norte Il 2188477
% 3 Norte [ 1357 198
. 4 |Norte v 2 369 083
5 Centro-occidente | 7 664 080
270 6 Centro-occidente Il 3331538
7 Centro-occidente [ 2632124
8 Centro-occidente v 4514182
9 Centro I 15 154 860
10 Centro Il 3092 997
I Centro [ 3708779
12 Centro v 3606778
13 Sur-sureste I 4792 845
14 Sur-sureste Il 2954728
15 Sur-sureste [ 3374 837
16 Sur-sureste v 6 863 440

Fuente. Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.

ESQUEMA DE SELECCION

Se propone un muestreo que seguird un esquema polietépico, estratificado,
por conglomerados. El pais serd dividido en estratos geogréficos y pobla-
cionales. Posteriormente la seleccién de las unidades de muestreo se reali-
zara a través de etapas sucesivas y de manera independiente para cada uno
de los estratos generados:

® De localidades. La seleccion de localidades que pertenecen a una
zona se realizé con probabilidad proporcional al tamano (PPT) de la
poblacion de 15 afios o mas.



e De AGEBS. La seleccion de AGEBS dentro de cada localidad se realizd
con probabilidad proporcional al tamano (PPT) de la AGEB. En el caso
de las localidades de tamano poblacional menor a 2 500, no se con-
siderd esta etapa, por lo que pasé directamente a la seleccion de
manzanas.

e De manzanas. Se seleccionaron dos manzanas para cada AGEB urbana
6 localidad menor a 2 500 habitantes y dicha seleccidon se hizo de for-
ma sistematica, con arranque aleatorio (MSA).

* De viviendas. Se seleccionaron cuatro viviendas para cada manzanay
dicha seleccidén se hizo de forma sistemética con arranque aleatorio.

e De individuos. Se selecciond de manera aleatoria (MAS) a un individuo

de 15 anos o mas dentro de la vivienda. 271

Derivado de dicho esquema se consideraron las siguientes unidades de

muestreo:

a. Unidades primarias de muestreo (UPM): en todos los estratos genera-
dos fueron las localidades.

b. Unidades secundarias de muestreo (USM): en los estratos compuestos
por los tipos de localidad |, Il y lll fueron las AGEB, mientras que en los
estratos compuestos por el tipo de localidad IV fueron las manzanas.
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c. Unidades terciarias de muestreo (UTM): en los estratos compuestos
por los tipos de localidad |, Il y lll fueron las manzanas, y en los estra-
tos compuestos por el tipo de localidad IV fueron las viviendas.

d. Unidades cuaternarias de muestreo (UCM): de igual manera, en los
estratos compuestos por los tipos de localidad I, Il 'y Ill fueron las vi-
viendas y para los de tipo de localidad IV fueron los individuos, que
para estos estratos también se consideran como las unidades ultimas
de muestreo.

e. Unidades Ultimas de muestreo (UUM): dentro de los estratos por tipos
de localidad I, Il y Ill fueron los individuos de cada vivienda seleccio-
nada.
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Con fines précticos, la gréafica 1 resume el esquema de seleccidn descrito

en los péarrafos anteriores.

GRAFICA 1

ESQUEMA DE SELECCION UTILIZADO EN LAS 25 MUESTRAS
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Fuente: Elaboracién propia.

TAMANO DE MUESTRA

El tamafio de muestra fue de 1 200 casos, y fue distribuida entre los diferen-
tes estratos, con el fin de generar una disminucién de los margenes de error
estadisticos. Para determinarlo se considerd la siguiente férmula:

- (z*)(p)(1= p)(Deff)
d*(1-TNR)

donde:

n = Tamafo de la muestra

z? = Es el valor en tablas de valores de probabilidad acumulada para la dis-
tribuciéon normal estandar. Este valor depende del nivel de confianza asigna-
do (1 —a) * 100.

p = Probabilidad de éxito del evento. Se refiere a la probabilidad de éxito
esperada. El mas conservador de los valores se obtiene cuando p = 0.5.



d? = es la diferencia entre el valor estimado y el valor poblacional (en este
caso, elevado al cuadrado).

TNR = Tasa de no respuesta esperada.

Deff = Efecto de disefio por utilizar un muestreo diferente al muestreo alea-

torio simple.

Considerando un efecto de disefio (Deff) de 2.00, una tasa de no respuesta
(TNR) inferior a 5% y un margen de error (d) de 4.1 puntos porcentuales con

un nivel de confianza de 95%, se calculé un tamafio de muestra aproximado
de 1 200 casos.

CALCULO DE LOS PONDERADORES

Para obtener los ponderadores utilizados dentro del célculo de los estima-
dores de los parametros se utiliza la probabilidad de seleccién de cada una

de las etapas del muestreo.

EL CASO DE LOS ESTRATOS COMPUESTOS POR EL TIPO DE
LOCALIDAD I, I1'Y 1l

La probabilidad de seleccion del individuo n-ésimo que pertenece a la vi-
vienda m, manzana [, AGEB £, localidad j y estrato i se calcula de la siguiente

forma:
i i
Pl ¥ _ mfNj m"r/Nj,k M ix ™jni 1
xj,k,l,m,n - Ni Ni I
j i,j.k i,j,k,0l T, j.k,lm
donde:
X! imn €5 €l individuo n-ésimo que pertenece a la vivienda m,manzana /,

AGEB £, localidad j y estrato i.

m, es el nimero de localidades seleccionadas para el estrato i.

m,, es el nimero de AGEB seleccionadas para la localidad j del estrato i.
m,, €s el nUmero de manzanas seleccionadas en la AGEB k%, localidad j y
estrato i.
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m, . s el nimero de viviendas seleccionadas en la manzana /, AGEB &, lo-
calidadjy estrato i.

N' es la poblacién total de personas de 15 afios o0 méas que habitan en el
estrato i.

N es la poblacion total de personas de 15 afios o mas que habitan en la
localidadj y estrato i.

N}, es la poblacion total de personas de 15 afios o mas que habitan en la
AGEB urbana k, localidad j y estrato i.

Il.‘j,k es el nimero de manzanas existentes en la AGEB k, localidad j, estrato i.
Ii‘j,k’l es el nimero de viviendas en la manzana [, AGEB k, localidad j, estrato
i

L. €S €l nimero de individuos de 15 afios 0 mas que habitan la vivienda
m, en la manzana I, AGEB k, localidad j, estrato i.

El reciproco de la probabilidad de seleccién del individuo da el factor de

expansion correspondiente, es decir:
: 1
i [e—
F;,k,l,m,n - P i
xj,k,l,m,n

EL CASO DE LOS ESTRATOS COMPUESTOS POR EL TIPO DE
LOCALIDAD IV

La probabilidad de seleccion del individuo n-ésimo que pertenece a la vi-
vienda m manzana [, localidad j y estrato i se calcula de la siguiente forma:

P|: .;,l,m,n:|: m]Iv]\l[i ’;1’1 I;/ll]l - 1

ij Tl Tijulm

donde:

x;ﬁvl’m,n es el individuo n-ésimo que pertenece a la vivienda m, manzana [, loca-
lidadjy estrato i.

m, es el nimero de localidades seleccionadas en el estrato i.

m, . es el nimero de manzanas seleccionadas en la localidad j y estrato i.
m,, es el nimero de viviendas seleccionadas en la manzana /, localidad j y

estrato i.



N' es la poblacion total de personas de 15 afios o mas que habitan en la
localidad j y estrato i.

N es la poblacién total de personas de 15 afios o mas que habitan en el
estrato i.

I, es el nimero de manzanas existentes en la localidad j y estrato i.

]i’j’l es el nUmero de viviendas en la manzana /, localidad j y estrato i.

I, eselndmero de individuos de 15 afios 0 méas que habitan la vivienda m,

ij,Lm
en la manzana /, localidad j y estrato i.

El reciproco de la probabilidad de seleccion del individuo da el factor de

expansion correspondiente, es decir:

‘ 1
1 —
Eimn = o T
P| x'
Jolm,n

AJUSTE DE LOS FACTORES DE EXPANSION

Se calibraron los factores de expansién de acuerdo al censo de poblaciény
vivienda de 2010 con base en la edad?® por decenios, sexo y regién, con el fin
de que los datos puedan expandir a la poblacién en las proporciones que se
presentan en el pais. Este ajuste se logra multiplicando el factor de expan-
sion original por una constante (componente de ajuste) que permita alcan-
zar tal objetivo.

Sea X el conjunto de individuos x, de la muestra que pertenecen a la
1

region del pais r, grupo decenal ey sexo s. Definase fi(xr,s,e):Zx.eX.w p[x ]

como la expansién total del conjunto X, es decir, la suma de los factores

de expansién correspondientes a los individuos que pertenecen a la misma

region, grupo decenal y sexo.

3 El nimero de individuos, cuya edad no fue especificada dentro del censo, se distribuyé unifor-

memente dentro de los demas rangos de edades.
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Sea ahora g(xm’e)z N, . lapoblacion total de acuerdo al censo de pobla-
cién y vivienda de 2010 perteneciente a la region del pais r, grupo decenal
ey sexo s. Con ello es posible calibrar cada uno de los factores de expansién
de los individuos que componen la muestra. El factor de expansién ya corre-

gido se calculé de la siguiente manera:

g (X) 1
£(x,..) PLx]

f,(x,) es el nuevo factor de expansién a utilizar del individuo i-ésimo de la

filx)=

muestra. Con ello se logra expandir los datos de la muestra al tamafo po-

blacional de cada uno de los nuevos estratos X :

g\X.,,
(X ))fl (X..)=8(X, ) =N..

v oelx) 1 ex) L
2R 2 i )2 e



